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Introduction

Exoplanete = planete extrasolaire
Récent : 1990
Enjeux :

— Formation Systeme Solaire
— Vie extrasolaire

Rayon d’une exoplanete |



Bref historique

6 octobre 1995 : Michel Mayor & Didier
Queloz (étoile type solaire) a ’'OHP.

Mars 2012 : 750

Aujourd’hui : 900

« Jupiter chaud »

Number of new planets
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Transiting planets
Imaged planets

Planets detected by timing
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Les méthodes de detection

Comment faire ?



| Les vitesses radiales

1. L’étoile bouge aussi !




2) Décalage du spectre par effet Doppler
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Spectre du Soleil




Résultat de la mesure :
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e Parametres mesures :

—V->m
—T->a
e Sin(i) !
Observateur

=> Masse mesurée : m.sin(i)

Plan de Vorbite

—



Les transits

e Matériel d’astronome amateur
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e Parametres mesures :

—T
R2
R,
— T

e Parametres déduits :
— Rp
— a (Kepler)

— COS(I) ‘\ \a.cos(i)




Les autres methodes

e Astrométrique
 Transit secondaire
e Détection directe !

ESO




Microlentille gravitationnelle
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Transit : une simulation précise
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Etoile




A(t) = arccos(l —

Etoile




donc
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Finalement...

V(t) =vc0s((|)(t))
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Etoile




Temps caractéristiques

HD189733 b _ . Liisg“x.
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Solution numeérique |

R(t1)=0

R(2)=2Rp



Conclusion
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Probleme !
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L’assombrissement centre-bord




Soleil

/ u = cos(6)

(2.3
I—IO(5 + Su).

Observateur



Apres quelques calculs...

r T T T T T T T T T T T T T T T T T
-4000 -2000 0 2000 4000 6000 8000 10000 12000

Miecux !



Au travail !

Objectif : déterminer le rayon d’'une exoplanete



e Valeur tabulée:9.43 E7 m



Et maintenant ?

* Doppler->m
* Densité -> Planete rocheuse ou gazeuse



* « Evaporation » des Jupiter chauds




e Zone habitable

Hotter Stars

Sunlike Stars

Cooler Stars

* Mais nombreux autres parametres |




L’'atmosphere
* Derriere |'étoile : en IR, spectre d’émission
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Water Signatures in Exoplanet HD189733b Spitzer Space Telescope * IRAC
NASA / JPL-Caltech / G. Tinetti [Institute d’Astrophysique de Paris) ssc2007-12a

+ CO, H,0



* Transit primaire : spectre d’absorption

Med-res observed
Low-res observed spectrum

spectrum
/

Synthetic observed
spectra derived

i\ from atmosphere
R models
ol \

Absorption of starlight by the planet’s atmosphere

Ultraviolet Near Infrared



e Le but ultime !

Conclusion
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